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1. Introducéo

O crescente desafio global de enfrentar a escassez de recursos energéticos e mitigar os impactos
ambientais decorrentes do consumo desenfreado de energia impde uma urgente necessidade
de acdes concretas e eficazes em todas as esferas da sociedade. Nesse contexto, o governo do
Amazonas, em sintonia com seu compromisso de promover o desenvolvimento sustentdvel e a
preservacdao ambiental, reconhece a importancia estratégica da gestdo e eficiéncia energética
em suas atividades e instalacdes publicas. Assim, é imperativo que medidas sejam
implementadas para otimizar o uso de energia, reduzir desperdicios e custos, e promover uma

cultura organizacional voltada para a sustentabilidade energética.

Diante desse cenario, este plano de gestdo e eficiéncia energética surge como um instrumento
fundamental para orientar as acdes do governo do Amazonas, rumo a uma gestdo energética
mais eficiente e responsdvel no consumo de energia elétrica. Compreendendo a relevancia
estratégica dessa iniciativa, este documento propde um conjunto abrangente de medidas e
diretrizes destinadas a promover uma mudanca significativa na forma como a energia é
consumida, gerida e percebida dentro das estruturas governamentais, visando ndo apenas a
reducdo de custos operacionais, mas também a protecdo do meio ambiente e a promoc¢ao do

bem-estar social.

Ao estabelecer metas ambiciosas e estratégias praticas para a eficiéncia energética em
instalagdes publicas, o governo do Amazonas, por meio da SEDECTI busca ndo apenas liderar
pelo exemplo, mas também inspirar a sociedade local a adotar praticas sustentaveis de consumo
de energia e a contribuir ativamente para a construcdo de um futuro mais verde e prdspero para

todos os habitantes da regido amazobnica.

Essa iniciativa ndo apenas enfrenta os desafios das mudangas climaticas, mas também promove

a adaptacdo e a resiliéncia do estado do Amazonas diante dessas transformacdes.
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2. Mudancas Climaticas

A primeira Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento e Meio Ambiente
Humano ocorreu entre os dias 5 e 16 de junho de 1972, sediada em Estocolmo e reuniu 113
paises, dando inicio a corrida pela Ciéncia das Mudancas Climaticas, permitindo entender que o

meio ambiente é o principal fator de influéncia no planejamento estratégico corporativo.

Em 1992, se realizou a RIO 92 e assim, em 1994, iniciou-se uma séria de encontros denominados
de Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Mudancas Climaticas — COP. De 13 para c4, seguiram 28
encontros até a COP 28 nos Emirados Arabes Unidos e diversos tratados foram apresentados

com metas a serem atingidas em busca do equilibrio climatico no planeta.

O impacto da acdo do ser humano na alteracdo do Efeito Estufa comprometeu o equilibrio
climatico no mundo. Apesar de ser fundamental na manutencdo da temperatura mundial, o
Efeito Estufa foi alterado por meio do aumento de emissdes de Gases de Efeito Estufa - GEE, que
surgiram de diferentes atividades, dentre elas, a acdo do homem, podendo ser destacadas: o
aumento da queima de combustivel na geracao de energia, aumento da queima de combustiveis
derivados de petréleo, como gasolina, dleo diesel, entre outros éleos, poluicdo origindria de

alguns processos industriais, algumas atividades agricolas e desmatamento desenfreado.

No que tange a acdao do homem, a redu¢do do desmatamento e a reduc¢dao do consumo de
combustiveis fosseis na geragdo de energia passaram a ser objetivos mundiais na redugdo
emissao de GEE. Dentre as atividades do uso de combustiveis, a redu¢do de seu consumo na
geracdo de energia elétrica passou a ser fator primordial que alavancou o surgimento de novas
das tecnologias de geracdo de eletricidade. No setor da industria automobilistica, o surgimento
de veiculos hibridos e elétricos, com base no uso de eletricidade e hidrogénio sdo algumas das
solucgGes atuais. O uso macico de fonte renovavel de energia é a mais nova realidade que alterou

profundamente a matriz elétrica brasileira, com 86,7% do seu total, com 48,7% de energia
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hidrica, 17% de presenca de energia solar fotovoltaica, 13% de energia edlica e 8% de uso de

biomassa, em 2024.

Na geragdo de eletricidade, o Amazonas tem cerca de 40% da energia fornecida via usinas
termelétricas a gas natural e 55% proveniente do Sistema Interligado Nacional. Esta geracdo de
eletricidade baseada no consumo de gas natural, que ndo deixa de ser um combustivel fossil,
atenua em cerca de 10% as emissoes de GEE na nossa atmosfera, comparado ao consumo de

dleo Diesel, mas persistimos na falta de fontes renovaveis na matriz.

Contudo, ha acdes que propiciam a reducdo de GEE no consumo de energia elétrica, por meio
de uma gestdo especifica e seu uso mais eficiente, seja por equipamentos elétricos e eletronicos,

seja pela sua estratégia de uso no dia a dia.

3. Objetivos

Podemos destacar os seguintes objetivos a serem alcangados na implementacdo do Plano:

» Reducgdo da Demanda: Quando ha reducdo de consumo de energia elétrica, ha uma
diminuicdo na demanda por eletricidade, o que pode ajudar a concessionaria a gerenciar
melhor a carga em sua rede elétrica, evitando sobrecargas e aumentando a
confiabilidade do fornecimento;

» Melhoria da Imagem Corporativa: O apoio e a promogado de programas de eficiéncia
energética podem melhorar a reputagdo do ente publico, demonstrando seu
compromisso com a sustentabilidade e a responsabilidade ambiental;

» Reducdo de Custos: A diminuicdo do consumo de energia elétrica resulta em contas de
energia mais baixas, o que pode levar a uma reducdo significativa nos custos
operacionais para a organizagao;

» Economia Financeira: Menores despesas com energia elétrica significam mais recursos

disponiveis para investimento em outras areas prioritarias;
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> Redugdo de volume de emissdes de gases de efeito estufa (GEE): menos consumo de
energia elétrica implica em uma redugdo nas emissdes de gases de efeito estufa e outros
impactos ambientais associados a geracdo de eletricidade, contribuindo para a
mitigacdo das mudancas climdticas e a preservacdo do meio ambiente.

» Promogdo da Consciéncia Ambiental: Uma organizacdo que implementa com sucesso
medidas de eficiéncia energética demonstra um compromisso com a responsabilidade
ambiental, promovendo uma cultura de sustentabilidade entre seus funcionarios,

clientes e partes interessadas, de forma permanente e atualizada.
4. Justificativas

e Em atendimento a Lei n? 5.350/2020, onde consta no Art. 3.2 “Na implementagdo da

Politica reqgulada por esta Lei, cabe ao Estado, por meio dos drgdos competentes”:

XI — adotar técnicas de gestdo de tecnologias de fontes renovaveis de energia e
eficiéncia energética, nos 6rgaos da Administracdo Direta e Indireta do Estado,
em especial nas empresas publicas e autarquias estaduais, visando a diminuicao,
por parte do Poder Publico, dos gastos com a utilizagdo de energia elétrica
convencional, como forma de proporcionar economia ao erdrio, a curto, médio

e longo prazos;

e Em atendimento ao decreto estadual a Lei n2 5.350/2020, onde consta no Art. 5.2 “Séo
instrumentos da Politica Estadual de Incentivo ao Aproveitamento das Fontes Renovdveis

de Energia e Eficiéncia Energética”:

VIl - o Plano de Gestdo de Eficiéncia Energética, nos érgdos da Administracdo

Direta e Indireta, Autarquias Estaduais e Empresas Publicas.
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e Em atendimento ao decreto estadual n? 47.925 de 16 de agosto de 2023, no que tange
a reducado de despesas de custeio;
e Em alinhamento aos seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU:
o Objetivo 7 — Energias renovaveis
o Objetivo 8 — Empregos dignos e crescimento econémico
o Objetivo 9 — Inovacao e infraestrutura
o Objetivo 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis
o Objetivo 13 — Combate as mudancas climaticas

o Objetivo 15 — Vida sobre a Terra.

5. O Plano

O plano consiste em um conjunto de informacdes acerca do uso continuo da energia elétrica
frente ao cotidiano do 6rgdo, visando ndo apenas reduzir os custos de energia elétrica, mas
também promover uma cultura de eficiéncia energética dentro do drgdo publico, contribuindo

para a conservagao de recursos naturais e a sustentabilidade a longo prazo.

A metodologia utilizada para elaborar este plano foi baseada nas orientagdes da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) para os programas de pesquisa e desenvolvimento e

eficiéncia energética.
O seguinte cronograma de atividades foi estabelecido para permitir a elaboragdo deste plano:

a) Reunido de Kick-off com a presenca do secretario de Ciéncia e Tecnologia e de
Administragao;

b) Analise de Contratos de demanda firmados com a concessionaria de energia;

c) Visitas técnicas acompanhados por representantes do érgdo aos compartimentos

internos e dreas externas para:
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e Levantamento de dados do consumo de energia;
e Levantamento de cargas, com inventario de Equipamentos eletroeletrénicos,
parque de informatica, iluminagao e climatizacao;
e Levantamento da situacdao dos quadros de distribuicao de energia;
d) Andlise de dados de consumo de energia do 6rgdo, ao longo de 24 meses;
e) Elaboragdo do Relatério de Analise de Demanda;
f) Elaboragdo de Normas e Procedimentos;
g) Realizacdo de Palestras de Sensibilizacdo;

h) Elaboragdo de Cartilha de Eficiéncia Energética.

5.1 Analise de Contrato de Demanda

Para a realizacdo da Analise da Contrato de Demanda, foram solicitados dados e informacées
referentes ao Cadastro da instituicdo junto a Concessiondria, o acesso a versao do Contrato
da Demanda Contratada vigente e informacdes sobre o consumo de energia elétrica mensal

referente as contas de energia elétrica dos ultimos 24 meses.

A SEDECTI apresentou os dados referentes ao seu cadastro junto a concessionaria, conforme

a seguir:

e Nome do Orgéo: Secretaria De Estado De Desenvolvimento Econémico, Ciéncia,
Tecnologia E Inovacgdo - SEDECTI

e (Cdbdigo Da Unidade Gestora (UG) - 016101

e Matricula Da Unidade Consumidora (UC) - 145360

e CNPJ Da UC-045034210001-96

e N2 Poste - C1310948

e N2 Medidor - 11136287

e Tipo Ligacdo - Alta Tensao Horosazonal Verde
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e Demanda Contratada vigente — 185kw

O Contrato da Demanda Contratada vigente intitulado Contrato de Compra de Energia
Regulada — CCER n207/2019, com Montante de Energia Contratada, na modalidade de
calculo pela energia elétrica total medida mensal, apresenta o valor médio mensal estimado

de RS 14.386,20 (quatorze mil, trezentos e oitenta e seis reais), com vigéncia de 01 ano.

Além do contrato supracitado, também foi apresentado o 12 Aditivo de Contrato, com

prorrogacdo de prazo de 48 meses, com inicio em 01.12.2020 e vencimento em 01.12.2024.

O valor da tarifa de Demanda Contratada atual por quilowatt é de RS 33,92/kW, e valor da
tarifa de Demanda Excedente, por quilowatt, é de RS 67,84/kW.

A Demanda Contratada atual é de 185kW, projetando um valor de RS 6.275,20 (seis mil,
duzentos e setenta e cinco reais), correspondendo a 40% do custo total de consumo de

energia elétrica do érgao.

Como base de calculo atual de consumo de energia Fora da Ponta (que compreende em 21
horas de consumo didrias, entre as 23hs até as 20hs do outro dia), obtivemos a tarifa de
RS0,46/kWh, e a tarifa atual de consumo de Ponta (que compreende em 3 horas, entre as

20hs até as 23hs) compreende no valor de R$2,16/kWh.

Com base no quadro demonstrativo de consumo de energia elétrica mensal referente as
contas de energia dos ultimos 24 meses, foi elaborada a tabela 1, que permite analisar o

efeito de sazonalidade no consumo de energia, juntamente com o Grafico 2.

Conforme pode ser observado na tabela 1, o consumo médio Fora da Ponta é de 17.422kWh,
enquanto o consumo médio de Ponta é de 760kWh, perfazendo um consumo médio de

18.182 kWh, e, respectivamente, compreendendo nos valores de R$ 7.932,08 Fora da Ponta
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e RS 1.642,72 na Ponta, atingindo o valor total médio de consumo de energia de R$ 9.574,80

(nove mil, quinhentos e setenta e quatro reais e oitenta centavos).

A este montante, adiciona-se o valor correspondente a Demanda Contratada, de R$6.275,20
e chegamos a um custo total de energia elétrica de RS 15.850,00 (quinze mil, oitocentos e

cinquenta reais).

Foi observado ainda que o consumo Fora da Ponta se reflete em 50% dos custos totais e o

consumo da Ponta em 10% do total, conforme grafico 1 a seguir:

Composicao de Custos de consumo de energia

M valor da demanda contratada atual M valor médio da tarifa Ponta

M valor médio da tarifa Fora da Ponta

Grdfico 1 - Composi¢do de custos de consumo de energia
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Tabela 1 - Quadro analitico de consumo de energia
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Total Total Total Fator de
Total Total )
Total |Consumo da|D da| Capacidad
Consumo Demanda ) Total Multa |Valor Bruto =
Consumo| Ponta + ) Medida | Ponta+ e Demanda [ Demanda Total Total Total .
. Forada Medida Consumo jurose | Consumo +
Periodo Ponta Ponta | Forada — Fora Forada | Demanda | Faturada | Contratada |Consumo Fora| Consumo Ponta + Fora Demanda corr. Mon.| Demanda Fatura (RS)
(kWh) (kwh) Ponta (kW) Ponta Ponta | Faturada/| (kw) (kw) Ponta (RS) Ponta (RS) da Ponta (RS) (RS) (RS) (RS)
A B (kwh) c (kw) (kw) | Demanda
A+B D Cc+D Medida
mar/24 14.284| 642 14.926 14 94 108 0,58 185 185 6.503,36 1.387,96 7.891,32 6.275,20 14.166,52 13.770,63
fev/24 15.500[ 676 16.176 14 94 108 0,58 185 185 7.056,99 1.461,47 8.518,46 6.275,20 14.793,66 14.390,24
jan/24 16.353 688 17.041 14 87 101 0,55 185 185 7.701,02 1.538,49 9.239,51 6.490,68 15.730,19 15.307,77
dez/23 14.284| 642 14.926 14 89 103 0,56 185 185 6.503,36 1.387,96 7.891,32 6.275,20 14.166,52 13.770,63
nov/23 17.189| 761 17.950 16 107 123 0,66 185 185 7.825,97 1.645,23 9.471,20 6.275,20 822,80 16.569,20 16.144,52
out/23 19.299| 796 20.095 18 125 143 0,77 185 185 8.786,64 1.720,90 10.507,54 6.275,20 603,73 17.386,47 16.951,94
set/23 20.673| 800 21.473 18 114 132 0,71 185 185 9.412,21 1.729,55 11.141,76 6.275,20 - 17.416,96 16.982,06
ago/23 22.764| 861 23.625 17 112 129 0,70 185 185 10.364,22 1.861,43 12.225,65 6.275,20 811,80 19.312,65 18.855,03
jul/23 18.935| 740 19.675 16 98 114 0,62 185 185 8.620,91 1.599,83 10.220,74 6.275,20 341,22 16.837,16 16.837,16
jun/23 15.919| 743 16.662 17 92 109 0,59 185 185 7.247,76 1.606,32 8.854,08 6.275,20 - 15.129,28 15.129,28
mai/23 17.068| 760 17.828 14 91 105 0,57 185 185 7.770,88 1.643,07 9.413,95 6.275,20 | 1.263,59 16.952,74 16.952,74
abr/23 14.533 576 15.109 14 85 99 0,54 185 185 6.616,72 1.245,27 7.861,99 6.275,20 | 1.208,75 15.345,94 15.345,94
mar/23 16.592| 744 17.336 18 83 101 0,55 185 185 7.554,17 1.608,48 9.162,65 6.275,20 15.437,85 15.437,85
fev/23 12.665| 625 13.290 17 76 93 0,50 185 185 5.766,24 1.351,21 7.117,45 6.275,20 13.392,65 13.392,65
jan/23 14.644| 708 15.352 17 77 94 0,51 185 185 6.667,26 153,65 6.820,91 6.275,20 13.096,11 14.473,11
dez/22 15.377| 742 16.119 15 90 105 0,57 185 185 7.000,99 1.604,15 8.605,14 6.275,20 14.880,34 14.880,62
nov/22 17.273| 740 18.013 17 97 114 0,62 185 185 7.830,88 1.562,23 9.393,11 6.091,12 15.484,23 16.977,33
out/22 17.124| 704 17.828 17 101 118 0,64 185 185 7.730,28 1.450,46 9.180,74 5.907,05 15.087,79 15.087,79
set/22 19.142| 889 20.031 17 107 124 0,67 185 185 8.641,27 1.831,62 10.472,89 5.907,05 16.379,94 16.379,94
ago/22 22.009] 939 22.948 18 97 115 0,62 185 185 9.935,62 1.934,60 11.870,22 5.907,05 | 1.336,75 19.114,02 19.113,96
jul/22 20.494| 880 21.374 18 93 111 0,60 185 185 9.251,60 1.813,08 11.064,68 5.907,05 16.971,73 16.971,73
jun/22 17.918| 838 18.756 17 83 100 0,54 185 185 8.088,72 1.726,54 9.815,26 5.907,05 398,82 16.121,13 15.752,36
mai/22 20.776| 842 21.618 19 95 114 0,62 185 185 9.378,90 1.734,78 11.113,68 5.907,05 17.020,73 17.020,73
abr/22 16.982| 770 17.752 20 93 113 0,61 185 185 8.872,90 1.641,11 10.514,01 5.907,05 16.421,06 16.420,06
mar/22 17.754] 890 18.644 19 83 102 0,55 185 185 10.535,75 1.960,06 12.495,81 5.907,05 18.402,86 18.402,86
TOTAL | MEDIA | MEDIA | MEDIA | MEDIA | MEDIA | MEDIA | MEDIA | MEDIA MEDIA 201.664,62 | 39.199,45| 240.864,07 | 153.966,20 | 6.787,46 | 401.617,73 | 400.748,93
17.422 760 18.182 16,60 94,52 111 0,60 185 185 MEDIA MEDIA
16.064,71 16.029,96
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Grdfico 2 - Variagdo do consumo de energia
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5.1.1 Ajuste de Demanda

Com base nos dados do Grafico 3, observa-se que o més de outubro de 2023 pode ser
considerado como “Fora da Curva”, com Demanda Medida de 143kW, fora do Desvio Padrao
no periodo de 24 meses. A tabela 5 nos permite observar ainda que a Demanda Medida

Média calculada foi de 109,8kW.

O indicador utilizado para medicdo de eficiéncia do sistema é o Fator de Capacidade, ou
Fator de Carga (FC), que compreende a relacdo entre a Demanda Medida (DM) média
durante um periodo especifico e a capacidade instalada total (Demanda Contratada - DC).

Efetuando o célculo do Fator de Capacidade (FC) atual, chegamos no valor de:
FC=DM/DC =109,8/ 185= 0,57

O FC médio, ao longo de 24 meses, com a exclusdo do més de outubro de 2023, foi de 0,57,
gue nos sugere que ha espaco para melhorias na utilizacdo da capacidade instalada e que
medidas podem ser tomadas para otimizar o uso de energia elétrica, a fim de reduzir custos

associados a subutilizacdo da capacidade contratada.

No caso atual, um FC de 0,80 atenderia o 6rgao, mas especificamente no caso da SEDECTI,
um Fator de Capacidade (FC) de 0,90 seria adequado ao seu sistema, para a busca da nova

Demanda Contratada, demonstrada através do calculo a seguir:
DC = DM/FC=109,8/0,90 = 122

Com base na Grafico 4, é demonstrado que, em 24 meses, 92% dos meses estdo com
Demanda Medida abaixo da nova Demanda Contratada ora calculada, e considerando ainda
que a Tolerancia de Demanda é de 5%, atingindo o valor de 128,1 kW, somente 03 meses

ultrapassariam a nova Demanda Contratada, constatando que o FC de 0,90 é adequado ao

sistema.
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Nestes termos, teriamos a nova Demanda Contratada na ordem de 122kW, cujo valor
ajustado implica em RS 4.138,24 (quatro mil, cento e trinta e oito reais e vinte e quatro

centavos), resultando numa economia de 34% do valor original.

Cabe salientar ainda que, mesmo que em cendrios de Ultrapassagem de Demanda

Contratada, no caso apresentado no Gréfico 4, ainda sim, teriamos economia, conforme

apresentado a seguir nas Tabela 2, 3 e 4:

Tabela 2 - Demanda Contratada atual

DEMANDA TOLERANCIA DE | CARGA MAXIMA| VALOR ATUAL DE| VALOR ATUAL DE

CONTRATADAATUAL| ) TRAPASSAGEM |  ATUAL (kw) | DEMANDA (MES)| DEMANDA (ANO)
(kW)

185 5% 194,25 R$  6.27520 | RS  75.302,40

Tabela 3 - Nova Demanda Contratada sugerida

NOVA DEMANDA | TOLERANCIADE | CARGA MAXIMA| NOVO VALOR DE| NOVO VALOR DE

SUGERIDA (kW) | ULTRAPASSAGEM (kW) DEMANDA | DEMANDA (ANO)

122 5% 128,1 RS 413824 | R$  49.658,88

REDUCAO 34%

Tabela 4 - Cendrios com Demanda Contratada Excedente

ESTIMATIVADE | MAX EXCEDENTE | ESTIMATIVA DE
ME:ES COM CARGA ESTIMA%O POR EXSCEDENTE poR | VALORATUALDE| VALOR ATUAL DE REDUCAO
" . DEMANDA DEMANDA (ANO)
EXCEDENTE MES (kW) MES (RS)

1 21 R$ 142464 [RS 556288 | RS  51.083,52 32%
2 21 R$ 142464 [RS 698752 | RS  52.508,16 30%
3 21 R$ 142464 [RS 8412,16 | RS  53.932,80 28%
4 21 R$ 142464 [RS 9.836,80 | R$  55.357,44 26%
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Tabela 5 - FATOR DE CAPACIDADE/CARGA

Total Total Total NOVO FATOR
Total Total Total
A Total |Consumo S Dema.nda Demanda | FATOR DE E. DE A
Consumo| Ponta + ) Medida Ponta+ | CAPACIDADE | Demanda| Demanda CAPACIDADE | TOLERANCIA
periodo | T°2% | ponta | Forada | M998 | ko2 | Forada | DEMANDA | Faturada |contratada| TO™* | NOVA e nemaNDA | DE DEMANDA
Ponta Ponta Forada |DEMANDA
(kWh) (kwh) Ponta (kW) Ponta Ponta MEDIDA/ (kw) (kw) Ponta (kW) MEDIDA/ (5%)
A B (kwh) c (kw) (kw) |CONTRATADA C+D DEMANDA
A+B D C+D CONTRATADA
mar/24 14.284| 642 14.926 14 94 108 0,58 185 185 108 122 0,89 128,1]
fev/24 15.500 676 16.176 14 94 108 0,58 185 185 108 122 0,89 128,1]
jan/24 16.353 688 17.041 14 87 101 0,55 185 185 101 122 0,83 128,1]
dez/23 14.284| 642 14.926 14 89 103 0,56 185 185 103 122 0,84 128,1]
nov/23 17.189 761 17.950 16 107 123 0,66 185 185 123 122 1,01 128,1]
out/23 19.299 796 20.095 18 125 - 185 185 0 122 128,1]
set/23 20.673 800 21.473 18 114 132 0,71 185 185 132 122 1,08 1281
ago/23 22.764 861 23.625 17 112 129 0,70 185 185 129 122 1,06 128,1]
jul/23 18.935 740 19.675 16 98 114 0,62 185 185 114 122 0,93 1281
jun/23 15.919 743 16.662 17 92 109 0,59 185 185 109 122 0,89 128,1]
mai/23 17.068 760 17.828 14 91 105 0,57 185 185 105 122 0,86 128,1]
abr/23 14.533 576 15.109 14 85 99 0,54 185 185 99 122 0,81 128,1]
mar/23 16.592 744 17.336 18 83 101 0,55 185 185 101 122 0,83 128,1]
fev/23 12.665 625 13.290 17 76 93 0,50 185 185 93 122 0,76 128,1]
jan/23 14.644 708 15.352 17 77 94 0,51 185 185 94 122 0,77 128,1]
dez/22 15.377 742 16.119 15 90 105 0,57 185 185 105 122 0,86 128,1]
nov/22 17.273 740 18.013 17 97 114 0,62 185 185 114 122 0,93 128,1]
out/22 17.124| 704 17.828 17 101 118 0,64 185 185 118 122 0,97 128,1]
set/22 19.142 889 20.031 17 107 124 0,67 185 185 124 122 1,02 128,1]
ago/22 22.009 939 22.948 18 97 115 0,62 185 185 115 122 0,94 128,1]
jul/22 20.494| 880 21.374 18 93 111 0,60 185 185 111 122 0,91 128,1]
jun/22 17.918 838 18.756 17 83 100 0,54 185 185 100 122 0,82 128,1]
mai/22 20.776 842 21.618 19 95 114 0,62 185 185 114 122 0,93 128,1]
abr/22 16.982 770 17.752 20 93 113 0,61 185 185 113 122 0,93 128,1]
mar/22 17.754] 890 18.644 19 83 102 0,55 185 185 102 122 0,84 128,1]
109,8 0,57 122 0,90 128,1
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Demanda Contratada x Demanda Medida x Tendéncia
Linear
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Grdfico 3 - Demanda Contratada x Demanda Medida
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Total Demanda Ponta + Fora da Ponta (kW) C+D TOLERANCIA DE DEMANDA (5%) NOVA DEMANDA

Grdfico 4 - Nova Demanda x Demanda Medida x Demanda de Tolerdncia
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5.2 Levantamento de Cargas

O levantamento de cargas do érgdo foi efetuado com base nas evidéncias registradas nas
visitas técnicas realizadas, com intuito de inventariar os equipamentos de refrigeracao,
iluminacdo, parque de informdtica e eletroeletronicos utilizados nos diversos

compartimentos da sede da SEDECTI.

Os padrdes de consumo de energia do érgao também foram identificados para auxiliar o
entendimento dos horarios de pico de consumo e balizar a construcdo de novos

procedimentos para uso dos equipamentos.

Em todas as visitas, a equipe da CIAMA foi acompanhada por representantes do érgao, que

identificavam os setores e informavam o regime de uso dos equipamentos.

Os valores de poténcia foram atribuidos aos equipamentos de refrigeragdo, conforme
informacdGes do selo PROCEL de cada equipamento, importante certificado ja absorvido pelo

mercado eletroeletronico brasileiro.

5.2.1 Selo PROCEL

O Selo Procel é um certificado de eficiéncia energética concedido pelo Programa
Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica (Procel), no Brasil. Ele é aplicado a uma
variedade de produtos e equipamentos, incluindo condicionadores de ar, e tem o
objetivo de informar os consumidores sobre a eficiéncia energética dos produtos e

ajuda-los a fazer escolhas mais conscientes e nos apresenta as seguintes informacgdes:

v' Classificagdo de Eficiéncia Energética: O Selo Procel exibe uma classificacdo de
eficiéncia energética, que varia de A (mais eficiente) a E (menos eficiente).
Condicionadores de ar com classificacbes mais altas (por exemplo, A ou B) sdo mais
eficientes em termos de consumo de energia do que aqueles com classificagdes mais

baixas (por exemplo, D ou E).
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v' Consumo de Energia: Além da classificacdo de eficiéncia energética, o Selo Procel
também pode exibir informacg&es sobre o consumo de energia do condicionador de
ar em diferentes modos de operacdo, como refrigeracdo e aquecimento. Isso
permite que os consumidores comparem o consumo de energia entre diferentes
modelos e escolham o mais eficiente para suas necessidades.

v" Indica¢do de Economia de Energia: O Selo Procel pode incluir uma indicacdo de
economia de energia em termos percentuais ou em valores absolutos. Isso mostra o
guanto o condicionador de ar é mais eficiente em compara¢do com outros modelos
menos eficientes.

v Informagdes Adicionais: O Selo Procel também pode fornecer outras informacdes
importantes, como a capacidade de refrigeragao ou aquecimento do condicionador
de ar, o tipo de refrigerante utilizado, a poténcia do equipamento, entre outros

detalhes relevantes para os consumidores.

Apds levantamento realizado, foi calculado o quadro de cargas da SEDECTI, com valores

acumulados de cada agrupamento constantes na Tabela 6.

Levantamento de Cargas
da SEDECTI

B REFRIGERACAO
= INFORMATICA

ELETROELETRONICOS

ILUMINAGCAO

Grdfico 5 - Levantamento de cargas da SEDECTI
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Tabela 6 - Levantamento de cargas

- POTENCIA | QUANT POTENCIA
GRUPO ITEM ESPECIFICACOES R
¢ w) (unid) TOTAL
: SPLITA 54000 BTUS 3433 1 3.433
; SPLUITA 48000 BTUS 3037 2 6.073
R SPLITA 36000 BTUS 2267 13 29.467
| CASSETE A 36000 BTUS 2413 3 7.240
G SPLITB 36000 BTUS 3057 1 3.057
E SPLITB 12000 BTUS 817 1 817
2 SPLITA 24000 BTUS 1520 18 27.360
c SPLITA 18000 BTUS 1087 7 7.609
A SPLITA 12000 BTUS 760 5 3.800
o SPLIT A 9000 BTUS 570 2 1.140
TOTAL DE CARGAS 53 89.996 60%
]
N IMPRESSORA IN 2040 DN/L KYOCERA 661 10 6.610
g IMPRESSORA 500 IF CANON 1500 1 1.500
R PLOTTER 36" CANON 52 1 52
v .,
A NOTEBOOK GENERICO 50 7 350
T SERVIDOR GENERICO 300 4 1.200
0 PC COM MONITOR GENERICO 200 149 29.800
c
A MONITOR 24" GENERICO 38 80 3.040
TOTAL DE CARGAS 42.552 28%
‘E BEBEDOURO GENERICO 58,6 6 352
E GELADEIRA 1 PORTA GENERICO 250 2 500
; TV 55" GENERICO 90 1 920
o TV 42" GENERICO 31 3 93
E TV 20" GENERICO 25 1 25
L
E TV 46" GENERICO 35 1 35
T , 13
3 FRIGOBAR GENERICO 80 1.040
o) CAFETEIRA GENERICO 900 4 3.600
N
] MICROONDAS GENERICO 600 6 3.600
g SANDUICHEIRA GENERICO 500 1 500
S LIQUIDIFICADOR GENERICO 400 1 400
TOTAL DE CARGAS 10.235 7%
LUMINARIA PL 8 2 16
LUMINARIA LED 6 13 78
I LUMINARIA LED 9 49 441
L LUMINARIA LED 10 14 140
U LUMINARIA LED 12 41 492
M LUMINARIA LED 18 12 216
| LUMINARIA LED 24 188 4512
N LUMINARIA LED 40 4 160
A LUMINARIA LED 50 4 200
C LUMINARIA LED 60 1 60
A LUMINARIA LED 80 1 80
o LUMINARIA LED 110 1 110
LUMINARIA PL 60 1 60
LUMINARIA LED 200 7 1.400
LUMINARIA pL 110 1 110
TOTAL DE CARGAS 8.075 5%
TOTAL GERAL DE CARGAS 150.858 100%
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A totalidade de cargas do érgao foi calcula em 150 kW. Entretanto, foi observado que
em nenhum dos 24 meses de Demanda Medida foi atingido esta carga. A Demanda

Medida média foi de 109,8 kW, equivalente a 73% da carga total.

Foi observado o alto impacto de cargas no agrupamento de Refrigeracdo e parque de
informatica, onde estdo incluidos computadores, notebooks, impressoras e monitores,

perfazendo 88% de toda a carga do érgao.

Evidencia-se ainda que, apds a andlise, o baixo impacto do agrupamento de lluminacao,
em torno de 5%, é devido a modernizacao das luminarias e lampadas ja instaladas, na
sua grande maioria com a tecnologia LED, que resulta numa alta eficiéncia de

luminosidade e baixa gerag¢do de calor.

E necessario observar a possibilidade de redistribuicdo de condicionadores de ar de
alguns setores, pois foi evidenciado que ndo estd adequada, e assim sendo, melhorar a
eficiéncia no uso e por fim, resultar numa economia de consumo e melhor conforto

término em alguns casos.

5.3 Relatédrio da situacdo atual de Quadros de Distribuicdo (QD)

Outro elemento crucial na busca pela eficiéncia energética de um érgdo é a analise da
situacdo atual do parque de quadros de distribuicdo (QD) de energia, de onde se pode
detectar e corrigir erros que causem incéndios e fuga de corrente, ocasionando aumento de

custo de energia.

Podemos evidenciar algumas praticas e medidas que contribuem para otimizar o uso de

energia e garantir um funcionamento mais eficiente do sistema elétrico. Aqui estdo algumas

delas:
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v"  Dimensionamento Adequado: Garantir que o quadro de distribui¢do seja dimensionado
corretamente para a carga elétrica da instalagdo, evitando sobrecargas e desperdicios de
energia.

v' Sele¢do de Equipamentos Eficientes: Escolher componentes e dispositivos de alta
eficiéncia para o quadro de distribuicdo, como disjuntores, contadores de energia,
dispositivos de protecdo contra surtos, entre outros, que minimizem perdas de energia
e garantam uma distribuicdo segura e confidvel.

v" Balanceamento de Cargas: Distribuir de forma equilibrada as cargas elétricas entre os
diferentes circuitos do quadro de distribuicdo, evitando sobrecargas em alguns circuitos
e subutilizacdo em outros, o que pode levar a um consumo desigual de energia e perdas
por agquecimento.

v" Manuten¢do Regular: Realizar manutengdes periddicas no quadro de distribuicdo,
verificando a integridade dos componentes, a conexdao dos cabos, a presenca de
aquecimento anormal, entre outros aspectos, para garantir um funcionamento seguro e
eficiente.

v Utilizag3o de Tecnologias Inteligentes: Explorar tecnologias inteligentes, como sistemas
de automacdo e controle remoto, dispositivos de medicdo e controle de energia, e
sensores de monitoramento de temperatura, umidade e consumo, para otimizar o

funcionamento do quadro de distribuicdo e maximizar a eficiéncia energética.

As visitas técnicas foram realizadas na sede do 6érgdo nos dias 19,20,21,22 de mar¢o e dia 10
de abril, no intuito de analisar a situagcdo atual e registrar conformidades e ndo
conformidades, frente a norma técnica que estabelece condi¢des minimas de seguranca
para conjuntos de equipamentos e componentes elétricos, garantindo o atendimento aos
requisitos de qualidade e seguranca da ABNT NBR IEC 61439-1, que passou a ser obrigatdria

no pais em dezembro de 2021.

www.ciama.am.gov.br ciama@ciama.am.gov.br i

facebook.com/ciamaamazonas Fone: (92) 2123-9999 Companhla_ de

instagram.com/ciama_amazonas/ Avenida Tefé, 3279, Japiim Desenvolvimento do
Manaus - AM

CEP: 69078000 Estado do Amazonas




 AMAZONAS

GOVERNO DO ESTADO

Alguns indicadores de conformidade da ABNT NBR IEC 61439-1 (versao corrigida-2017) para
conjuntos de manobra e comando de baixa tensdo foram levados em consideracado, tais

como:

l. Resisténcia dos Materiais e das Partes: Avalia a robustez e durabilidade do
invélucro do conjunto, garantindo que ele suporte as condicdes de uso e proteja os
componentes internos.

Il Nivel de Proteg¢ao dos Invélucros: Verifica se o invélucro atende aos requisitos de
protecdo contra poeira, 4gua e impactos mecanicos, conforme especificado na
norma.

M. Alcance de Isolamento e Escoamento: Avalia a capacidade do conjunto de isolar e
suportar tensdes elétricas, garantindo a seguranca dos usudrios e a integridade dos
circuitos.

V. Elevacao de Temperatura: Observa possiveis pontos de elevacdo de temperatura
dos componentes internos durante o funcionamento normal, a fim de evitar
superaquecimento e danos.

E utilizamos a seguinte referéncia:

SITUACAO STATUS
Atende aos requisitos
Requer atengao

Reprovado I
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Tabela 7- QD - 01

QUADRO ELETRICO - 01 SITUAGAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico desordenado, e 02
conexdes sem protecdo de disjuntor
Niveis de Protegdo dos Invélucros Entrando dgua da chuva _l
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e identificagdo do quadro
Elevagbes de Temperatura N3o tem pontos de aquecimento
.Ci .am.gov.br i i H
mgssfo?nn;c%?xaamazonas glgrr:}?%cél)a;az.ggéggog o Companhla_ de
instagram.com/ciama_amazonas/ Avenida Tefé, 3279, Japiim Desenvolvimento do

Manaus - AM
CEP: 89078.000 Estado do Amazonas
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Tabela 8 - QD - 02

QUADRO ELETRICO- 02 SITUACAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico desordenado
Niveis de Prote¢édo dos Invélucros Entrando agua da chuva
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e identificacdo do quadro
Elevacgdes de Temperatura Ndo tem pontos de aquecimento
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Tabela9-QD - 03

R TN
QUADRO ELETRICO - 03 SITUACAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico ordenado
Niveis de Protecao dos Invélucros Adequada
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e identificagcdo do quadro
Elevactes de Temperatura N3o tem pontos de aquecimento
.Ci .am.gov.br i i H
mggliﬁ:o?nr?ciga?:aamazonas c;lgr:r;?%g)a;az.ggéggo; o Companhla_ de
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CEP: 69078.000 Estado do Amazonas
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Tabela 10 - QD - 04

QUADRO ELETRICO - 04 § ' SITUACAO STATUS

Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico ordenado
Niveis de Protecao dos Invélucros Adequada
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e identificagcdo do quadro
Elevactes de Temperatura N3o tem pontos de aquecimento
.Ci .am.gov.br i i H
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Manaus - AM
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Tabela 11 - QD - 05

w

“‘ll((-(“r

iy

QUADRO ELETRICO - CPD - 05 SITUACAO STATUS

Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico ordenado

Niveis de Protecao dos Invélucros Adequado

Alcances de Isolamento e Escoamento Adequado

ElevacOes de Temperatura N&o tem pontos de aquecimento

OBS Vi50|" do medidor ndo esta

funcionando
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Tabela 12 - QD - 06

QUADRO ELETRICO - CPD - 06 SITUAGCAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico ordenado
Niveis de Protecao dos Invélucros Adequada
Faltam t inais e identificacdo d
Alcances de Isolamento e Escoamento aitam terminais € igentiticacac do
guadro
ElevacOes de Temperatura Ndo tem pontos de agquecimento
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Tabela 13 - QD - 07

QUADRO ELETRICO- Refeitério - 07 SITUACAO

Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico ordenado
Niveis de Prote¢édo dos Invélucros Adequada
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e identificacdo do quadro

Elevacdes de Temperatura

aquecimento

Cabo de 2,5mm conectado a cafeteira com
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Tabela 14 - QD -08 / QD 09

QUADRO ELETRICO - SEPLAN - 08/09

SITUAGCAO STATUS

Resisténcia dos Materiais e das Partes

Cabeamento elétrico ordenado

Niveis de Protecao dos Invélucros

Adequada

Alcances de Isolamento e Escoamento

Faltam terminais e identificagdo
do quadro

Elevacfes de Temperatura

N3o tem pontos de
aquecimento

Tabela 15-QD - 10

QUADRO ELETRICO - DAICE - 10

SITUACAO STATUS

Resisténcia dos Materiais e das Partes

Niveis de Protecao dos Invélucros

Alcances de Isolamento e Escoamento

Obstrucdo de acesso

Elevacdes de Temperatura
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Tabela 16 - QD -11

QUADRO ELETRICO — DCI - 11 SITUACAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico
ordenado
Niveis de Prote¢édo dos Invélucros Adequada
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e
identificacdo inadequada do
quadro

N3do tem pontos de

Elevacfes de Temperatura .
aquecimento
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Tabela 17 -QD- 12

QUADRO ELETRICO - Passagem - 12 SITUACAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico
ordenado
Niveis de Protecao dos Involucros Adequada

Alcances de Isolamento e Escoamento

Faltam terminais e
identificagdo do quadro

Elevacdes de Temperatura

N3do tem pontos de
aquecimento
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Tabela 18 -QD - 13

QUADRO ELETRICO — Copa do gabinete - 13 SITUAGAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico ordenado
Niveis de Protecao dos Invélucros Adequada
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e identificacdo
do quadro
Elevacfes de Temperatura N3o tem pontos de
aquecimento
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QUADRO ELETRICO - Auditério - 14 SITUACAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes
Niveis de Protecao dos Invélucros
Alcances de Isolamento e Escoamento
Elevactes de Temperatura

Obstrugdo de acesso

QUADRO ELETRICO — SECT - 15 SITUACAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes
Niveis de Protecao dos Invélucros
Alcances de Isolamento e Escoamento
ElevacOes de Temperatura

Obstrugdo de acesso

www.cial QUADRO ELETRICO — GEAL - 16 1 SITUACAO STATUS |
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Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico
I ordenado

Niveis de Protecao dos Invélucros Adequada

Faltam terminais e

identificacdo do quadro

N3o tem pontos de

aquecimento

Alcances de Isolamento e Escoamento

ElevacGes de Temperatura

Tabela 20-QD - 17

QUADRO ELETRICO - GEAL- 17 SITUACAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico
ordenado
Niveis de Protegédo dos Involucros Adequada
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e
identificagdo do quadro
Elevacgdes de Temperatura N&do tem pontos de
aquecimento
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Tabela 21 -QD - 18

QUADRO ELETRICO — ASSCOT - 18 SITUACAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico ordenado
Niveis de Protecao dos Invélucros Adequada
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e identificacdo
do quadro
ElevacOes de Temperatura N3o tem pontos de aquecimento
.Ci .am.gov.br i i H
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Tabela22-QD- 19

QUADRO ELETRICO — Almoxarifado SITUACAO STATUS
(galpdo) - 19
Resisténcia dos Materiais e das O QD utilizado é de uso interno e
Partes estd localizado na drea externa
Entrando dgua da chuva.
Niveis de Protecao dos Invélucros Disjuntor para o ar, entra cabo
10mm e sai 4mm
Alcances de Isolamento e Faltam terminais e identificacdo
Escoamento do quadro

Pontos de aquecimento na

ElevacOes de Temperatura N -
¢ P conexdo do condicionador de ar
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Tabela23-QD- 20

QUADRO ELETRICO - Almoxarifado - 20 SITUACAO STATUS
Resisténcia dos Materiais e das Partes Cabeamento elétrico
ordenado
Niveis de Prote¢édo dos Involucros Adequada
Alcances de Isolamento e Escoamento Faltam terminais e
identificagdo do quadro
Elevagdes de Temperatura N&o tem pontos de

aquecimento
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5.3.1 Recomendacgdes sobre ajustes na situagdao dos quadros de
distribuicdao do 6rgao
Apds levantamento de informacdes acerca da situacdo atual dos quadros de distribuicao

de energia elétrica do drgdo, apresentamos as seguintes consideracoes:

e Os quadros de distribuicdo do 6rgao, na sua grande maioria, se encontram em bom
estado, com dispositivos atualizados de protecdo e, de certa forma, adequada
ordenacdo de cabos. Entretanto em nenhum deles foi encontrada identificacdo dos
terminais, dificultando a manutencdo e reparos, permitindo risco de acidentes,
ineficiéncia na operacdo, e por fim, o ndo atendimento a norma, podendo gerar Nao
Conformidades (NCs) em caso de inspegao.

e Foram localizados Infiltragcdes nos locais dos quadros de distribuicdo identificados no
relatério como 01, 02 e 19, pois correm sério risco de curto-circuito;

e Imediata troca do quadro 19, identificado no relatério como Almoxarifado (galpdo),
pois é inadequado para uso externo.

e Substituicdo do cabo de 2,5mm por cabo de 4mm no quadro 07, identificado pelo
relatério como Refeitdrio, pois ocorre sério risco de curto-circuito e possivel
incéndio.

e Substituicdo do cabo de 4mm por cabo de 10mm no quadro 19, identificado pelo
relatério como Almoxarifado (galpdo), na conexao do condicionador de ar com o

disjuntor, pois ocorre sério risco de curto-circuito e possivel incéndio.
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5.4 Elaboracao de Normas e Procedimentos

A implementacdo de normas e procedimentos é essencial para garantir a eficiéncia
energética a longo prazo, dentro do drgdo publico. Aqui estdo as normas e procedimentos

que devem ser implementados na SEDECTI:

a) Horarios de Funcionamento: O estabelecimento de horarios de funcionamento
especificos para equipamentos e sistemas garantem que eles sejam ligados apenas
guando necessario e desligados durante periodos de inatividade. Faz-se necessario
ligar os condicionadores de ar somente a partir das 8hs da manha e com a presenca
do servidor no setor. Recomenda-se ainda que durante o horario de almoco, que os
condicionadores de ar sejam desligados ao meio-dia e religados as 13hs. O
desligamento, tanto as luminarias quanto os condicionadores de ar, nos dois grupos
de regimes de trabalho, os que saem as 14hs e as 15hs, deverdo ser realizados em
observancia aos horarios de saida respectivos.

b) Manuten¢do Preventiva: Deve ser implantado um programa de manutengdo
preventiva para todos os equipamentos e sistemas elétricos, a fim de garantir seu
funcionamento eficiente e o prolongamento de sua vida util. O recomendado é que
o periodo de condicionadores de ar devera efetuar manutencdo preventiva a cada 6
meses. Os QDs devem ser revisados uma vez por ano.

c) Padroes de Compra de Equipamentos: Faz-se necessdrio estabelecer critérios de
compra que priorizem a aquisicdo de equipamentos eletroeletronicos e de
informatica com alta eficiéncia energética e certificagbes ambientais. O drgdo
apresentou quase 100% das lampadas com tecnologia LED e na sua quase totalidade
de condicionadores de ar com selo A PROCEL.

d) Controle de Temperatura: Responsavel por 60% do consumo de energia elétrica, os

condicionadores de ar representam a maior parcela na redugao drastica de consumo
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com a readequacdo de seu uso. Ficou evidenciado que existem alguns setores na
SEDECTI que requerem redistribuicdo de equipamentos de condicionadores de ar,
no entanto o primordial é que a temperatura a ser utilizada seja de 232, temperatura
esta indicada pela ANEEL para se manter o equilibrio entre conforme térmico e
consumo de energia.

e) Monitoramento e Relatorios: Para se implementar uma gestdo, é necessario
desenvolver relatérios periédicos para acompanhar o progresso em direcdao as
metas de eficiéncia energética.

f) Incentivos e Reconhecimento: O engajamento de servidores é essencial para que
haja éxito e para tanto o dérgdo precisa reconhecer publicamente as equipes ou
setores/departamentos que alcancarem metas especificas de economia de energia.

g) Formagao de lideres: O drgdo deverd indicar lideres que terdo a responsabilidade
de garantir o cumprimento do desligamento dos equipamentos, conforme o item a)
horarios de funcionamento, e ndo mais repassando a tarefa de revisdo aos agentes

de portaria.

5.5 Indicadores de desempenho

A inclusdo de indicadores de desempenho é uma pratica fundamental para monitorar e
avaliar a eficdcia de um plano de gestdo e eficiéncia energética ao longo do tempo. Na
oportunidade, seguem alguns indicadores de desempenho que podem ser incorporados e

observados pela instituicdo.

a) Consumo de Energia Total:
Este indicador acompanha o consumo total de energia elétrica do 6rgdo publico ao

longo do tempo. Ele permite monitorar se as medidas de eficiéncia energética estdo

resultando em uma reducao significativa no consumo global de energia.
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b) Taxa de utilizagdo de equipamentos eficientes
Este indicador mede a proporc¢do de equipamentos eletroeletronicos e de informatica

gue atendem aos padrdes de eficiéncia energética estabelecidos. Ele ajuda a monitorar
0 progresso na atualizacdo do parque de equipamentos para modelos mais eficientes.

¢) Redugao na Demanda Contratada
Acompanhar a reducdo na demanda contratada de energia elétrica apds a renegociacao

de contratos ou a implementacdo de medidas para otimizacdo da carga pode indicar
eficacia na gestdao de demanda e reducdo de custos associados.

d) Custo médio da fatura de Energia por unidade
Este indicador calcula o custo médio da fatura de energia elétrica por unidade de area

ou por funcionario. Ele permite uma comparacdo entre diferentes unidades ou
departamentos e pode revelar oportunidades para reducdo de custos adicionais.

e) Emissoes de Carbono evitadas
Se o 6rgdo publico estiver comprometido com a reducdo das emissdes de carbono, o

acompanhamento das emissOes evitadas como resultado das medidas de eficiéncia
energética pode ser um indicador importante de desempenho.

f) Satisfagdao dos funcionarios

Através de pesquisas de satisfacdo ou feedback direto, pode-se avaliar o impacto das
medidas de eficiéncia energética no ambiente de trabalho e na percepg¢dao dos
funciondrios em relagdo as condigdes de trabalho e ao compromisso com a

sustentabilidade.

g) Coeficiente de Emissdo (CE)

Conceitualmente é a quantidade de gds carbonico (CO2) emitida na atmosfera pela
geracdo da energia elétrica consumida pelo 6rgdo, em um determinado periodo de
tempo. Esse indicador permite avaliar o impacto ambiental do consumo de energia

elétrica pelo 6rgdo, e compara-lo com os valores médios para o mesmo tipo de
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edificacdo. O valor médio do CE para o 6rgdo X é de **0.1 kg CO2/kWh**, que

corresponde a média nacional para a matriz energética brasileira.

Esses indicadores de desempenho sao de extrema importancia, uma vez que fornecem uma
visdo abrangente do progresso do plano de gestdo e eficiéncia energética, permitindo
ajustes de acordo com a percepc¢do de necessidade de ajustes, de modo a continuar

alcancando as metas estabelecidas.

6. Cartilha de Eficiéncia Energética

Uma cartilha de eficiéncia energética é um material informativo que visa conscientizar e orientar
o publico sobre praticas e medidas para otimizar o uso de energia. Ela esclarece conceitos
relacionados a eficiéncia energética, como a importancia de usar a energia de forma racional e
responsavel. Também estimula a adocdo de boas praticas de gestdo energética, tanto em
residéncias quanto no ambiente de trabalho, buscando conscientizar o publico-alvo sobre a

necessidade de adequar o uso da energia as suas necessidades de consumo.

Enfim, ela desempenha um papel fundamental na educagao, conscientizacdo e implementacado
de medidas praticas para otimizar o uso de energia, fornecendo informacdes praticas e
educativas para os envolvidos, podendo ser usada como material de treinamento para

funcionarios e colaboradores, incentivando a adogdo de praticas sustentaveis.
A cartilha apresenta os seguintes conceitos e informacg&es para os servidores do drgao:

I.  APROVEITE AO MAXIMO A ILUMINAGAO NATURAL

A iluminagdo natural é uma fonte de energia gratuita, renovavel e que traz beneficios

para a saude e o bem-estar das pessoas. Além disso, a iluminacdo natural reduz o
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consumo de energia elétrica e as emissdes de gases de efeito estufa. Para aproveitar ao

maximo a iluminac¢do natural, vocé pode seguir algumas dicas:

Abra as janelas e cortinas durante o dia, permitindo a entrada da luz solar nos

ambientes.

e Evite obstruir as janelas com mdveis, objetos ou plantas que possam bloquear a
luz.

e Prefira cores claras nas paredes, pisos e tetos, pois elas refletem melhor a luz
natural.

e Utilize espelhos e superficies brilhantes para ampliar e distribuir a luz natural
nos espacgos internos.

e Instale claraboias, domus ou sheds nas coberturas, para captar a luz natural do
céu.

e Utilize vidros transparentes ou translucidos nas janelas, portas e divisdrias, para
permitir a passagem da luz natural entre os ambientes.

e Utilize ldmpadas de LED para complementar a iluminacdo natural quando

necessario, pois elas sdo mais econdmicas e duraveis.

1. OTIMIZE O USO DO AR-CONDICIONADO

O ar-condicionado é um equipamento que consome muita energia elétrica,
principalmente nos dias mais quentes. Por isso, é importante otimizar o seu uso, para
garantir o conforto térmico sem desperdicar energia. Para otimizar o uso do ar-

condicionado, vocé pode seguir algumas dicas:
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e Escolha um modelo de ar-condicionado adequado ao tamanho e a necessidade
do ambiente, preferindo os que possuem o Selo “A” do PROCEL, que indica
maior eficiéncia energética.

e Mantenha as portas e janelas fechadas quando o ar-condicionado estiver ligado,
evitando a entrada de ar quente e a saida de ar frio.

e Regule a temperatura do ar-condicionado em 23°C, pois temperaturas muito
baixas aumentam o consumo de energia e podem causar problemas de saude.

e Limpe os filtros do ar-condicionado periodicamente, pois a sujeira reduz o
desempenho do equipamento e prejudica a qualidade do ar.

e Desligue o ar-condicionado quando o ambiente estiver vazio ou quando a
temperatura externa estiver mais amena.

e Utilize ventiladores ou circuladores de ar para auxiliar na distribuicao do ar frio

pelo ambiente e reduzir a carga sobre o ar-condicionado.

. DESLIGUE OS EQUIPAMENTOS DO AMBIENTE DE TRABALHO

Os equipamentos do ambiente de trabalho, como computadores, impressoras,
copiadoras/scanners/impressoras, telefones, etc., consomem energia elétrica mesmo
quando ndo estdo sendo usados, pois ficam em modo de espera (standby). Esse
consumo pode representar até 15% da conta de luz da empresa. Para evitar esse

desperdicio, vocé pode seguir algumas dicas:

e Desligue os equipamentos do escritério quando ndo estiverem em uso, ou configure-
os para entrar em modo de hibernagdo ou desligamento automdtico apds um
periodo de inatividade.

o Utilize réguas ou filtros de linha com interruptor para ligar e desligar varios

equipamentos ao mesmo tempo, facilitando o controle do consumo.
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e Evite deixar os carregadores de celular, notebook ou outros dispositivos conectados
na tomada sem necessidade, pois eles também consomem energia mesmo sem
estar carregando nada.

e Prefira equipamentos com etiqueta ENERGY STAR, que indica maior eficiéncia

energética e menor consumo em modo de espera.

IV.  INSTALE SENSORES DE PRESENCA

Os sensores de presenca sao dispositivos que acionam ou desligam as lampadas
automaticamente, de acordo com a presenca ou auséncia de pessoas no ambiente. Eles
sdo Uteis para evitar que as luzes figuem acesas desnecessariamente em locais de baixo
trafego ou que nao precisam de iluminagdo constante, como corredores, banheiros etc.

Para instalar sensores de presenca, vocé pode seguir algumas dicas:

e Escolha um modelo de sensor adequado ao tipo e a poténcia das lampadas que
serdo controladas, bem como ao tamanho e a forma do ambiente onde serdo
instalados.

e Instale os sensores em locais estratégicos, onde possam detectar a
movimentacdo das pessoas com precisdo e sem interferéncias.

e Ajuste o tempo de acionamento e desligamento das lampadas conforme a
necessidade do local, evitando que elas figuem acesas por mais tempo do que
0 necessario ou que se apaguem antes da saida das pessoas.

e Verifique se os sensores estdo funcionando corretamente e se ndo ha falsos

acionamentos ou desligamentos causados por animais ou outros fatores.
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V.  UTILIZE LUMINARIAS SOLARES NA AREA EXTERNA

As luminarias solares sdo dispositivos que utilizam a energia solar para iluminar a area
externa do imével, como jardins, estacionamentos, fachadas etc. Elas sdo compostas por
painéis fotovoltaicos, baterias recarregaveis, lampadas de LED e sensores de

luminosidade. Elas sdo vantajosas porque:

e Reduzem o consumo de energia elétrica da rede, pois geram a sua propria
energia a partir de uma fonte renovavel e gratuita.

e N3&o necessitam de instalacdo elétrica, pois funcionam de forma autébnoma e
independente.

e Nao emitem poluentes nem ruidos, pois ndo utilizam combustiveis fosseis nem
geradores.

e S3o durdveis e resistentes, pois possuem materiais de alta qualidade e baixa
manutencgao.

e Sdo seguras e confidveis, pois possuem sistemas de prote¢do contra sobrecarga,
curto-circuito e descarga profunda das baterias.

e S3o inteligentes e econdmicas, pois acendem e apagam automaticamente de

acordo com a intensidade da luz ambiente.

Para utilizar lumindrias solares na drea externa, vocé pode seguir algumas dicas:

e Escolha um modelo de lumindria solar adequado ao tipo e a intensidade de
iluminacdo que vocé deseja para o local, considerando o tamanho, o formato e
o angulo do painel fotovoltaico, a capacidade e o tipo da bateria, a poténciae o
fluxo luminoso da lampada de LED e o alcance e a sensibilidade do sensor de

luminosidade.
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e Instale as lumindrias solares em locais que recebam boa incidéncia de luz solar
durante o dia, evitando sombras ou obstaculos que possam prejudicar a
captacdo da energia solar.

e Posicione as luminarias solares de forma que iluminem adequadamente o local
desejado, evitando ofuscamento ou desperdicio de luz.

e Limpe os painéis fotovoltaicos periodicamente, removendo poeira, folhas ou
outros residuos que possam reduzir a eficiéncia da conversao da energia solar
em elétrica.

e Verifique se as baterias estdo carregando e descarregando corretamente,

seguindo as instrucdes do fabricante.

VI. INVISTA NO SEU PROPRIO SISTEMA DE ENERGIA SOLAR

O sistema de energia solar é um conjunto de equipamentos que converte a energia solar
em energia elétrica para uso no imovel. Ele é composto por painéis fotovoltaicos,
inversores, controladores de carga, baterias e medidores bidirecionais. Ele pode ser

conectado a rede elétrica (sistema on-grid). Ele é vantajoso porque:

e Reduz a dependéncia da energia elétrica da rede, pois gera a sua prépria energia
a partir de uma fonte renovavel e gratuita.

e Reduz o valor da conta de luz, pois permite compensar ou vender o excedente
de energia gerado para a concessiondria de energia elétrica.

e Contribui para a preservagdo do meio ambiente, pois reduz indiretamente a
emissdo de gases de efeito estufa (GEE) e outros poluentes associados a geragao
de energia elétrica convencional.

e Possui longa vida util e baixo custo de manutencgao, pois possui materiais de alta

gualidade e tecnologia avangada.
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VIl.  UTILIZE EQUIPAMENTOS COM SELO A DO PROCEL

O Selo PROCEL é uma etiqueta que indica o nivel de eficiéncia energética dos
equipamentos elétricos e eletronicos, como geladeiras, condicionadores de ar, tvs,
computadores etc. O Selo “A” é concedido aos equipamentos que apresentam o maior
indice de eficiéncia energética em sua categoria, ou seja, que consomem menos energia

para realizar a mesma fungao.

Para utilizar equipamentos com Selo do PROCEL, vocé pode seguir algumas dicas:

e \Verifique a etiqueta do PROCEL na hora de comprar um equipamento elétrico
ou eletrénico, escolhendo sempre o que possui o Selo “A” ou o maior indice de
eficiéncia energética possivel.

e Compare os precos e 0s beneficios dos equipamentos com Selo “A”,
considerando o custo-beneficio a longo prazo, pois os equipamentos com Selo
“A” podem ter um preco mais alto na compra, mas compensam na economia de
energia ao longo da vida util.

e Substitua os equipamentos antigos ou obsoletos por equipamentos com Selo
“A”, pois eles podem estar consumindo mais energia do que o necessdrio e
comprometendo a qualidade do servico.

e Mantenha os equipamentos com Selo “A” em bom estado de conservacdo e
funcionamento, seguindo as instrucdes do fabricante e realizando as

manutencdes preventivas e corretivas.

VIII. PINTE O AMBIENTE COM CORES CLARAS

A cor das paredes, pisos e tetos dos ambientes pode influenciar na iluminagdo e na

temperatura dos mesmos. As cores claras refletem mais a luz natural e artificial,
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enquanto as cores escuras absorvem mais a luz. As cores claras também transmitem uma
sensacdo de frescor e amplitude, enquanto as cores escuras transmitem uma sensagdo

de calor e redugdo. Pintar o ambiente com cores claras é vantajoso porque:

e Melhora a iluminacado natural e artificial do ambiente, reduzindo a necessidade
de acender as lampadas durante o dia ou aumentar a poténcia das mesmas
durante a noite.

e Reduz o consumo de energia elétrica com iluminacdo artificial, pois as cores
claras permitem utilizar lampadas mais econémicas e eficientes.

e Melhora o conforto térmico do ambiente, reduzindo a necessidade de ligar o ar-
condicionado ou o ventilador durante o verdo ou aumentar a temperatura dos
mesmos durante o inverno.

e Reduz o consumo de energia elétrica com climatizacdo artificial, pois as cores
claras diminuem a absorcao de calor pelas superficies e facilitam a troca de calor
entre o ambiente e o exterior.

e Melhora o aspecto visual e estético do ambiente, transmitindo uma sensacdo de

limpeza, harmonia e bem-estar.

Para pintar o ambiente com cores claras, vocé pode seguir algumas dicas:

e Escolha uma cor clara que combine com a decoracdo e o estilo do ambiente,
como branco, bege, amarelo, azul ou verde claro.

e Evite cores muito vibrantes ou contrastantes, pois elas podem causar cansago
visual ou distragdo.

e Utilize tintas de boa qualidade e que possuam caracteristicas como: baixa
emissdo de compostos organicos volateis (VOC), alta resisténcia a lavagem e a

abrasdo, alta durabilidade e protegao contra fungos e bactérias.
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e Prepare adequadamente as superficies antes da pintura, removendo sujeiras,
manchas, bolhas ou rachaduras, e aplicando uma demao de selador ou fundo

preparador.

IX.  TENHA CUIDADO COM A GELADEIRA DA EMPRESA

A geladeira da empresa é um equipamento que consome muita energia elétrica,
principalmente se ndo for utilizada de forma adequada. A geladeira da empresa serve
para armazenar alimentos e bebidas dos servidores, mas também pode ser uma fonte
de desperdicio e contaminacado. Para ter cuidado com a geladeira da empresa, vocé pode

seguir algumas dicas:

e Escolha uma geladeira com Selo “A” do PROCEL, que indica maior eficiéncia
energética e menor consumo de energia elétrica.

e Mantenha a geladeira em um local ventilado, longe de fontes de calor, como
fogdes, fornos ou janelas expostas ao sol.

e Regule o termostato da geladeira conforme a necessidade, evitando
temperaturas muito baixas ou muito altas. O ideal é manter a geladeira entre
4°C e 5°Ce o freezer entre -18°C e -15°C.

e Evite abrir e fechar a porta da geladeira sem necessidade, pois isso faz com que
o ar frio escape e o ar quente entre, aumentando o consumo de energia e
reduzindo a vida util do equipamento.

e \Verifique se a porta da geladeira estd vedando corretamente, pois se houver
frestas ou rachaduras na borracha de vedagao, o ar frio pode vazar e o ar quente

pode entrar, comprometendo o funcionamento da geladeira.
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e Limpe a parte traseira da geladeira periodicamente, removendo poeira, sujeira
ou teias de aranha que possam obstruir as grades ou os ventiladores que
dissipam o calor do motor.

e Descongele a geladeira regularmente, pois o acimulo de gelo no freezer reduz
o espaco Util e dificulta a circulagdo do ar frio, fazendo com que a geladeira

trabalhe mais e consuma mais energia.

X. FACA UMA REVISAO ELETRICA GENERALIZADA PARA AVALIAR EQUILIBRIO DE CARGAS

A revisdo elétrica generalizada é um procedimento que visa verificar as condicdes da
instalacdo elétrica do imdvel, identificando e corrigindo possiveis problemas, como: fios
desencapados, tomadas soltas, disjuntores defeituosos, ligacGes incorretas, sobrecargas,
curtos-circuitos etc. A revisdo elétrica generalizada também serve para avaliar o
equilibrio de cargas entre as fases do circuito, ou seja, a distribuicdo uniforme das cargas
elétricas pelos condutores, evitando assim desperdicios de energia e danos aos

equipamentos. Fazer uma revisao elétrica generalizada é vantajoso porque:

e Garante a seguranca das pessoas e do patrimdnio, pois previne acidentes como
choques elétricos, incéndios ou explosdes causadas por falhas na instalacdo
elétrica.

e Melhora a qualidade da energia elétrica fornecida ao imdvel, pois evita quedas
de tensdo, oscilagBes, ruidos ou interferéncias que possam prejudicar o
funcionamento dos equipamentos elétricos e eletronicos.

e Reduz o consumo de energia elétrica e o valor da conta de luz, pois elimina as
perdas de energia causadas por resisténcias, aquecimentos ou fugas de corrente

na instalagdo elétrica.
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e Aumenta a vida util dos equipamentos elétricos e eletrénicos, pois evita
sobrecargas, superaquecimentos ou queimas que possam danificar os

componentes internos dos mesmos.

Para fazer uma revisdo elétrica generalizada para avaliar equilibrio de cargas, vocé pode

seguir algumas dicas:

e Contrate um profissional qualificado e habilitado para realizar a revisdo elétrica
generalizada do seu imdvel, verificando se ele possui registro no CREA (Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia) ou no CFT (Conselho Federal dos Técnicos
Industriais).

e Solicite um laudo técnico que comprove a realizacdo da revisdo elétrica
generalizada do seu imével, contendo as informacgbes sobre o diagndstico, as
recomendacdes e as intervengdes realizadas na instalacdo elétrica.

e Siga as normas técnicas e as recomendac¢des da concessiondria de energia
elétrica para a instalacgdo elétrica do seu imdvel, como a NBR 5410 (InstalagGes
Elétricas de Baixa Tensdo) e a NBR 14039 (Instalacbes Elétricas de Média
Tensdo).

e Utilize materiais e equipamentos de boa qualidade e adequados a instalagdo
elétrica do seu imével, como condutores dimensionados conforme a corrente
dos circuitos, dispositivos de protecao dimensionados conforme a carga dos
circuitos, tomadas e interruptores com padrdo NBR 14136 (Plugues e Tomadas

para Uso Doméstico e Analogo) etc.
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XI. COMPUTAGAO NA NUVEM

A computacdo na nuvem é um modelo de prestacdo de servicos de informatica que
utiliza a internet para armazenar, processar e acessar dados, programas e aplicativos. Ao
invés de utilizar servidores locais ou computadores pessoais, a computa¢do na nuvem
utiliza servidores remotos compartilhados por varios usuarios. A computa¢do na nuvem

€ vantajosa porque:

e Reduz o consumo de energia elétrica e o valor da conta de luz, pois diminui a
necessidade de manter servidores locais ou computadores pessoais ligados o
tempo todo, consumindo energia mesmo quando ndo estdo sendo usados.

e Reduz o custo com infraestrutura e manutencdo de Tl, pois dispensa a compra,
a instalacdo e a atualizagdo de equipamentos e softwares proprios, transferindo
essa responsabilidade para o provedor do servi¢co na nuvem.

e Aumenta a produtividade e a mobilidade dos servidores, pois permite acessar
os dados, programas e aplicativos a qualquer hora e em qualquer lugar, bastando
ter uma conexao a internet e um dispositivo compativel.

e Aumenta a seguranca e a confiabilidade dos dados, pois utiliza sistemas de
criptografia, backup e recuperagao que protegem as informagdes contra perdas,
roubos ou invasdes.

e Aumenta a escalabilidade e a flexibilidade dos servigos, pois permite ajustar a
capacidade e a funcionalidade dos recursos na nuvem conforme a demanda e a

necessidade do usuario.
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Para utilizar a computag¢do na nuvem, vocé pode seguir algumas dicas:

e Escolha um provedor de servicos na nuvem que ofereca qualidade, seguranca,
confiabilidade e suporte técnico, verificando se ele possui certificacdes,
garantias, referéncias e experiéncia no mercado.

e Compare os planos e os pregos dos servigos na nuvem, considerando o custo-
beneficio a longo prazo, pois os servicos na nuvem podem ter um preco mais
baixo na contratagdo, mas cobrar taxas extras por uso ou armazenamento.

e Avalie as necessidades e os objetivos do seu negdcio, definindo quais dados,
programas e aplicativos podem ser migrados para a nuvem e quais devem
permanecer no ambiente local.

e Treine e conscientize os servidores sobre o uso adequado e seguro dos servigos
na nuvem, estabelecendo regras e politicas de acesso, compartilhamento e

armazenamento das informacodes.
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